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GEA Wiegand - âåäóùèé ïîñòàâùèê òåõíîëîãèé

ïðîèçâîäñòâà áèîýòàíîëà, îñóùåñòâëÿþùèé èíæèíè-

ðèíã, ïîñòàâêó îáîðóäîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâî

ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê. Ìû îòëè÷íî ðàçáèðàåìñÿ

âî âñåõ ñòàäèÿõ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà, îò ïîäãî-

òîâêè è òðàíñïîðòèðîâêè ñûðüÿ äî îáåçâîæèâàíèÿ

ãîòîâîãî ïðîäóêòà, ïåðåðàáîòêè áàðäû è ïîáî÷íûõ

ïðîäóêòîâ. Âî âñåì ìèðå èçâåñòíî, ÷òî óñòàíîâêè

GEA Wiegand îòëè÷àþòñÿ ìàêñèìàëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòüþ, íàäåæíîñòüþ è ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòüþ, ìû âûïóñêàåìè ïðîäóêò âûñîêîãî êà÷åñòâà.

Компания GEA Wiegand

Â øòàá-êâàðòèðå GEA Wiegand â Ýòòëèíãåíå (ðÿäîì

ñ Êàðëñðóý, Ãåðìàíèÿ) ðàáîòàåò îêîëî 230 èíæåíåðîâ,

òåõíèêîâ è äðóãèõ ñîòðóäíèêîâ. Íàøè èññëåäîâàòåëè,

êîíñòðóêòîðû, ïðîåêòèðîâùèêè è ïðîèçâîäñòâåííèêè

òåñíî âçàèìîäåéñòâóþò, îáåñïå÷èâàÿ âûïîëíåíèå âñåõ

òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà â îòíîøåíèè êà÷åñòâà, ïðîèç-

âîäèòåëüíîñòè è íàäåæíîñòè óñòàíîâêè.

GEA Wiegand ãîòîâ ïîñòàâèòü âñþ òåõíîëîãè÷åñêóþ

ëèíèþ è ïðèíÿòü íà ñåáÿ ïîëíóþ îòâåòñòâåííîñòü

çà òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è, åñëè òðåáóåòñÿ,

ñòðîèòåëüñòâî óñòàíîâêè. Ðàáîòà ñ åäèíûì ïîñòàâ-

ùèêîì - çàëîã ñïîêîéñòâèÿ è óâåðåííîñòè çàêàç÷èêîâ

è èíâåñòîðîâ.

В составе группы GEA

GEA Wiegand âõîäèò â ñîñòàâ GEA Group AG,

ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû ïðåäïðèÿòèé, çàíèìàþùèõñÿ

ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèé, îáîðóäîâàíèÿ è èíæèíè-

ðèíãîì óñòàíîâîê. Â ýòîé ãðóïïå ðàáîòàåò îêîëî 17500

÷åëîâåê, à îáùèé òîâàðîîáîðîò â 2005 ãîäó ñîñòàâèë

4,5 ìèëëèàðäà åâðî.
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Международная направленность

Óñòàíîâêè GEA Wiegand ðàáîòàþò íà ïðåäïðèÿòèÿõ

ðàçíûõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè âñåõ ðåãèîíîâ ìèðà.

Ïðîäàæà è òåõíè÷åñêàÿ ïîääåðæêà îñóùåñòâëÿþòñÿ

÷åðåç ãëîáàëüíóþ ñåòü íàøèõ êîììåð÷åñêèõ

ïðåäñòàâèòåëüñòâ.

Качество

Íàøè çàêàç÷èêè ðàññ÷èòûâàþò íà âûñî÷àéøóþ ñòåïåíü

òî÷íîñòè è íàäåæíîñòè. Îðãàíèçàöèÿ GEA Wiegand

ñåðòèôèöèðîâàíà ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó

DIN EN ISO 9001 è èìååò ðàçðåøåíèå íà èçãîòîâëåíèå

îáîðóäîâàíèÿ ñîãëàñíî ãåðìàíñêîìó ñòàíäàðòó AD-

Merkblatt HPO, àìåðèêàíñêîìó ñòàíäàðòó ASME (çíàê U)

è åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì è äèðåêòèâàì îá îáîðó-

äîâàíèè ïîä äàâëåíèåì, íåîáõîäèìûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ

çíàêà CE.

Финансирование

Ïðîèñõîäÿùèå â ìèðå êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ

òðåáóþò âñå áîëåå øèðîêîãî ïðèâëå÷åíèÿ

âîçîáíîâèìûõ òîïëèâíûõ ðåñóðñîâ. Ïîýòîìó ñîçäàíû

ñõåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå âíåäðåíèþ

íîâûõ ýíåðãåòè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé

íà îñíîâå âîçîáíîâèìûõ ðåñóðñîâ. Åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà

òîðãîâëè ðàçðåøåíèÿìè íà óãëåðîäíûå âûáðîñû

ñòèìóëèðóåò, â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòêó êîãåíåðàòîðíûõ

óñòàíîâîê, èíòåãðèðîâàííûõ ñ óñòàíîâêàìè ïî âûðà-

áîòêå áèîýòàíîëà. GEA Wiegand ñîäåéñòâóåò

ôèíàíñèðîâàíèþ áîëüøèõ ïðîåêòîâ, ïîìîãàÿ

ðàçðàáàòûâàòü îïòèìàëüíûå áèçíåñ-ïëàíû.

GEA Group AG âêëþ÷åíà âî ôðàíêôóðòñêèé ôîíäîâûé

èíäåêñ MDAX, à åå äî÷åðíèå êîìïàíèè çàíèìàþò âåäóùåå

ïîëîæåíèå â ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îòðàñëÿõ

è ñåêòîðàõ ðûíêà.

Инновации

Ó GEA Wiegand 100-ëåòíÿÿ èñòîðèÿ âïå÷àòëÿþùèõ óñïåõîâ

â ñôåðå òåïëîâîãî ðàçäåëåíèÿ ïðîäóêòîâ. Ïîñòîÿííûå

èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿþò íàì íåèçìåííî

äåðæàòüñÿ íà ïåðåäíåì ðóáåæå òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà.

Ìû èñïûòûâàåì íîâûå ïðîäóêòû, ðàçðàáàòûâàåì

è îïòèìèçèðóåì ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå. Ðåçóëüòàòû

ýòèõ ðàçðàáîòîê ïðîÿâëÿþòñÿ â ìíîãî÷èñëåííûõ ïàòåíòàõ

è â òîì, ÷òî ìû ñîõðàíÿåì ëèäåðñòâî â ñâîåé îòðàñëè,

ïîñòàâèâ çà ïîñëåäíèå 5 äåñÿòèëåòèé ïðèáëèçèòåëüíî

4500 óñòàíîâîê.
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100 лет исследований и разработок

Íàøà èññëåäîâàòåëüñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïðåêðàñíî îáîðó-

äîâàíà è äåìîíñòðèðóåò òåõíîëîãè÷åñêîå è ðûíî÷íîå

ëèäåðñòâî êîìïàíèè GEA Wiegand. Â ÷àñòíîñòè,

â íåé èìååòñÿ ïèëîòíàÿ óñòàíîâêà äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåãî

ïðîöåññà ñáðàæèâàíèÿ êðàõìàëà â ýòàíîë. Îíà îñíàùåíà

ñîâðåìåííûì àíàëèòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷àÿ

ãàçîâûå è âûñîêîýôôåêòèâíûå æèäêîñòíûå õðîìà-

òîãðàôû. Ìû èññëåäóåì ñûðüå, ôåðìåíòû è äðîææè,

îïòèìèçèðóåì âûõîä ïðîäóêòà è ïîâûøàåì

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è îäíîâðåìåííî ïðåäîñòàâëÿåì

äàííûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ óñòàíîâêè. Ïðîöåññû

òåïëîâîãî ðàçäåëåíèÿ - äèñòèëëÿöèè, ðåêòèôèêàöèè

è êîíöåíòðèðîâàíèè áàðäû - îñóùåñòâëÿþòñÿ â ïèëîòíûõ

óñòàíîâêàõ, ãäå èçìåðÿåòñÿ ðÿä ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ ïðîäóêòà, âêëþ÷àÿ òåìïåðàòóðíóþ

äåïðåññèþ, êîýôôèöèåíòû òåïëîïåðåíîñà, âÿçêîñòü,

ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå è êðèâûå ðàñòâîðèìîñòè,

ò.å. âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ðàñ÷åòà îïòèìàëüíûõ ðàáî÷èõ

ðåæèìîâ è êîíöåíòðàöèé.

От Ацетона до Янтарной кислоты

Òåõíîëîãèè òåïëîâîãî è ìåìáðàííîãî ðàçäåëåíèÿ - ýòî

îñîáàÿ îáëàñòü, äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîòîðîé â íàøåì

öåíòðå èìååòñÿ ìíîæåñòâî ïèëîòíûõ è ëàáîðàòîðíûõ

óñòàíîâîê. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íà íàøåì ëàáîðà-

òîðíîì îáîðóäîâàíèè èñïûòàíî áîëåå 3000 ïðîäóêòîâ -

âåñü àëôàâèò, îò Àöåòîíà äî ßíòàðíîé êèñëîòû.

Íàø öåíòð èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê îñíàùåí ñàìûìè

ñîâðåìåííûìè ïèëîòíûìè óñòàíîâêàìè è àíàëèòè÷åñêèì

îáîðóäîâàíèåì äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ áèîïåðåðàáîòêè,

áðîæåíèÿ, äèñòèëëÿöèè, ðåêòèôèêàöèè, îòãîíêè,

âûïàðèâàíèÿ, ìåìáðàííîãî ðàçäåëåíèÿ è îáåçâîæèâàíèÿ

ýòàíîëà.

Центр исследований и разработок GEA Wiegand

Çäåñü ïðîâîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ðàáîòû:

n ðàçðàáîòêà îæèæåíèÿ è îñàõàðèâàíèÿ êðàõìàëà

n ðàçðàáîòêà ñáðàæèâàíèÿ

n ðàçðàáîòêà ïðîöåññîâ âûïàðèâàíèÿ, äèñòèëëÿöèè,

ðåêòèôèêàöèè è îòãîíêè

n ðàçðàáîòêà îáåçâîæèâàíèÿ ýòàíîëà

n ðàçðàáîòêà ìåìáðàííîé ôèëüòðàöèè äëÿ ïðîöåññîâ

ÌÔ, ÍÔ, ÓÔ è ÎÎ

n ïîëíûé àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

n ðàçðàáîòêà ðåêîìåíäàöèé

Исследования и разработки



Íàø îòäåë êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñëåäèò çà òåì, ÷òîáû
îáîðóäîâàíèå ñîîòâåòñòâîâàëî ïðîåêòó è òðåáóåìûì
ñòàíäàðòàì êà÷åñòâà. Íåðàçðóøàþùèé êîíòðîëü
îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäàìè ðåíòãåíîâñêèõ è óëüòðà-
çâóêîâûõ èñïûòàíèé, ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà, öâåòíîé
äåôåêòîñêîïèè, êîíòðîëÿ ïîâåðõíîñòíûõ òðåùèí
è èñïûòàíèé íà òâåðäîñòü.

GEA Wiegand - путь к успеху

1986 Wiegand покупает производственные активы
компании Gebrüder Becker, Бекум, специа-
лизирующейся на процессах дистилляции

1996 поставка под ключ технологической линии
по производству 170000 л спирта для спиртных
напитков в день

2000 поставка крупнейшего в мире выпарного аппарата
с падающей пленкой для обработки стоков
производства картофельного крахмала

2004 ввод в эксплуатацию самой передовой в Европе
установки по производству биоэтанола, выпус-
кающей 330000 л/день

2005 Оборудование нашего исследовательского центра
пополнилось новой пилотной бродильной установ-
кой с газовыми и жидкостными хроматографами

1957 создание собственной лаборатории в Карлсруэ

1979 50-я патентная заявка в 54 странах, начиная с 1948 г.

1984 Wiegand входит в состав GEA Group

1948 Wiegand Apparatenbau GmbH повторно открывается
в Карлсруэ

2002 учреждение GEA Filtration в Эттлингене
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Производство

Изготовление, доставка и монтаж

Íà çàâîäå GEA Wiegand â Áåêóìå ðàáîòàþò íàñòîÿùèå

ýêñïåðòû, èìåþùèå áîëüøîé îïûò èçãîòîâëåíèÿ ñîñóäîâ

èç íåðæàâåþùåé, äóïëåêñíîé è ñóïåðäóïëåêñíîé ñòàëè,

òèòàíîâûõ è íèêåëåâûõ ñïëàâîâ (íàïðèìåð, õàñòåëëîÿ).

Çàâîä çàíèìàåò ïëîùàäü 6500 ì2 è îñíàùåí ïîäúåìíûì

îáîðóäîâàíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 120 ò: çäåñü âûïóñ-

êàþò êîëîííû äèàìåòðîì äî 4600 ìì è äëèíîé äî 50 ì.

Ñîñóäû, ðàáîòàþùèå ïîä äàâëåíèåì, èçãîòîâëåíû

ñîãëàñíî ñòàíäàðòàì AD-Merkblatt HPO è ASME,

åâðîïåéñêèì ñòàíäàðòàì, íåîáõîäèìûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ

çíàêà CE, è äèðåêòèâå ÅÑ îá îáîðóäîâàíèè ïîä äàâëåíèåì.

Íàøè èíæåíåðû ïîëüçóþòñÿ ïåðåäîâûìè ñðåäñòâàìè

êîìïüþòåðíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, òàêèìè êàê êîíå÷íî-

ýëåìåíòíûé àíàëèç, 2-ìåðíûå è 3-ìåðíûå ÷åðòåæè.

Ñïåöèàëüíûå àâòîìàòè÷åñêèå ïðîöåäóðû, îò ïîäãîòîâêè

è ñâàðêè ñîåäèíåíèé äî ïðîêàòêè òðóá è èõ ñâàðêè ñ òðóáíîé

ðåøåòêîé, îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå ñòàíäàðòû êà÷åñòâà

è ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà.

1908 Вильгельм Виганд получает патент на много-
корпусной циркуляционный выпарной аппарат

1953 На рынке появляется выпарной аппарат с падающей
пленкой фирмы Wiegand

1992 поставка установки по ректификации и обезвожи-
ванию спирта производительностью 60000 л/день

1978 строительство установки по производству биоэта-
нола из тапиоки в Бразилии
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Áèîýòàíîë - ýòî ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíîå òîïëèâî äëÿ

àâòîìîáèëåé ñ áåíçèíîâûì äâèãàòåëåì. Ýòîò âîçîáíî-

âëÿåìûé èñòî÷íèê ýíåðãèè ñíèæàåò ïîòðåáíîñòü â ìèíå-

ðàëüíîì òîïëèâå è îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé ïîëíîòîé

ñãîðàíèÿ è ïîíèæåííûì âûáðîñîì ïàðíèêîâîãî ãàçà CO2.

Áèîýòàíîë ÿâëÿåòñÿ êëèìàòè÷åñêè íåéòðàëüíûì

èñòî÷íèêîì óãëåêèñëîãî ãàçà è íà 70% ñíèæàåò

ïîñòóïëåíèå ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó, ïîñêîëüêó

CO2, êîòîðûé âûáðàñûâàåòñÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå

è ñãîðàíèè ýòàíîëà, ðàíåå áûë óñâîåí ðàñòåíèÿìè

èç àòìîñôåðû â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà.

Â îñíîâå ðàñòóùåãî ñïðîñà íà áèîòîïëèâî ëåæèò

òðåáîâàíèå Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà ñîêðàòèòü âûáðîñ

ïàðíèêîâûõ ãàçîâ. Âûïîëíÿÿ îáÿçàòåëüñòâà ïî

Êèîòñêîìó ñîãëàøåíèþ, Åâðîïåéñêèé Ñîþç ïîñòàâèë

öåëü óâåëè÷èòü äîëþ áèîòîïëèâà â àâòîìîáèëüíîì

òîïëèâå ñ 2% â 2005 ã. äî 5,75% â 2010 ã. è ïëàíèðóåò

ïîâûøàòü ýòó äîëþ ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ðûíêà.

Áåíçèíîâûå ñìåñè, ñîäåðæàùèå äî 5% ýòàíîëà, óæå

ïðîäàþòñÿ â ðÿäå ñòðàí Åâðîïû è íå âëèÿþò

íà ñòàíäàðòíûå ãàðàíòèè ïðîèçâîäèòåëåé àâòîìîáèëåé.

Что такое биоэтанол
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áóòèëîâûé ýôèð). Âîçìîæíûå êàíöåðîãåííûå

ñâîéñòâà ÌÒÁÝ âûçûâàþò ñåðüåçíóþ îçàáî÷åííîñòü

è çàñòàâëÿþò èñêàòü åìó çàìåíó. Áèîýòàíîë, êàê

âîçîáíîâëÿåìîå è áåçîïàñíîå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

âåùåñòâî, ïðåäñòàâëÿåòñÿ èäåàëüíûì ðåøåíèåì. Ýòàíîë

ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðóãèõ

âûñîêîîêòàíîâûõ êîìïîíåíòîâ, ÝÒÁÝ (ýòèë-òðåò-

áóòèëîâîãî ýôèðà) è ÒÀÝÝ (òðåò-àìèë-ýòèëîâîãî

ýôèðà), êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ìåíåå îïàñíûìè, ÷åì ÌÒÁÝ.

Äîïîëíèòåëüíóþ ïðèáûëü ìîæíî ïîëó÷èòü îò îòõîäîâ

ïðîèçâîäñòâà ýòàíîëà. ×àùå âñåãî èç íèõ ïðîèçâîäÿò

DDGS, ò.å. âûñóøåííóþ äðîáèíó ñ ðàñòâîðèìûìè

âåùåñòâàìè áàðäû, - áîãàòûé áåëêàìè è ïèòàòåëüíûìè

âåùåñòâàìè êîðì äëÿ ÊÐÑ, ñâèíåé è ïòèöû. Âìåñòî

ýòîãî áèîìàññó ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê âîçîáíî-

âëÿåìîå òîïëèâî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñêîé

è òåïëîâîé ýíåðãèè èëè êàê ñûðüå äëÿ âûðàáîòêè

äðóãîãî áèîòîïëèâà - ìåòàíà. Ýòè òåõíîëîãèè

ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè óâåëè÷èâàþò ýíåðãåòè÷åñêóþ

ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà è äàþò äîïîëíèòåëüíûå

êðåäèòû çà íåðåàëèçîâàííûå âûáðîñû óãëåðîäà.

Àâòîìîáèëüíîå òîïëèâî E85, ò.å. ñìåñü 85% ýòàíîëà

è 15% áåíçèíà, ðàñïðîñòðàíåíî, â ÷àñòíîñòè, â ÑØÀ

è Øâåöèè. Ýòàíîëüíûå ñìåñè íàõîäÿò ïðèìåíåíèå

â Áðàçèëèè, Êàíàäå è äðóãèõ ñòðàíàõ.

Áèîýòàíîë ïîëó÷àþò ñïèðòîâûì áðîæåíèåì ñàõàðîâ. Ýòî

õîðîøî ðàçðàáîòàííàÿ òåõíîëîãèÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ

â ïðîèçâîäñòâå ïèâà è ñïèðòà. Óãëåâîäû, òàêèå êàê,

êðàõìàë èç çåðåí è êëóáíåé ðàñòåíèé, ñ ïîìîùüþ

ôåðìåíòîâ ïðåâðàùàþòñÿ â ïðîñòûå ñàõàðà. Çàòåì ýòè

èëè ïðèðîäíûå ñàõàðà èç ñàõàðíîé ñâåêëû, ñàõàðíîãî

òðîñòíèêà èëè ìåäâÿíîãî ñîðãî ñáðàæèâàþòñÿ äðîææàìè

â áðàæêó, ò.å. ñìåñü ñïèðòà, âîäû è íåñáðîæåííûå îñòàòêè.

Ýòàíîë îòäåëÿþò îò áðàæêè â äèñòèëëÿöèîííûõ êîëîííàõ

è äîïîëíèòåëüíî î÷èùàþò â ðåêòèôèêàöèîííûõ êîëîííàõ,

íà âûõîäå êîòîðûõ ïîëó÷àþò ñìåñü ýòàíîëà ñ âîäîé.

Íà ýòàïå îáåçâîæèâàíèÿ èç ýòîé àçåîòðîïíîé ñìåñè

óäàëÿþò îñòàòêè âîäû, è ïîëó÷àþò áåçâîäíûé áèîýòàíîë.

Ñóùåñòâåííîå ïðåèìóùåñòâî áèîýòàíîëà ñîñòîèò â òîì,

÷òî åãî ìîæíî ñìåøèâàòü ñ áåíçèíîì â êà÷åñòâå

îêèñëèòåëÿ è âûñîêîîêòàíîâîãî êîìïîíåíòà.

Â íåýòèëèðîâàííîì áåíçèíå â êà÷åñòâå âûñîêîîêòàíîâîãî

êîìïîíåíòà øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ ÌÒÁÝ (ìåòèë-òðåò-



Áîëüøîé îïûò ïåðåðàáîòêè êðàõìàëà ïîçâîëÿåò íàì

èçâëå÷ü èç çåðíà ìàêñèìóì öåííûõ êîìïîíåíòîâ.

Èõ ôðàêöèîíèðîâàíèå äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü

öåííûå ïîáî÷íûå ïðîäóêòû, êîòîðûå íå èñïîëüçóþòñÿ

â ïðîèçâîäñòâå ýòàíîëà, è óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü

ïðîöåññà. Èçâëå÷åíèå êëåéêîâèíû - áåëêà, ÷óâñòâè-

òåëüíîãî ê òåìïåðàòóðå, ïîçâîëÿåò ýêñïëóàòèðîâàòü

äèñòèëëÿöèîííóþ óñòàíîâêó ïðè ïîâûøåííîé

òåìïåðàòóðå, ò.å. ñîêðàòèòü èíâåñòèöèîííûå è ýêñïëó-

àòàöèîííûå ðàñõîäû. Ïðåäâàðèòåëüíîå îòäåëåíèå

îòðóáåé è âîëîêîí óìåíüøàåò ðàñõîä íåñáðàæèâàåìîãî

ìàòåðèàëà ÷åðåç äèñòèëëÿöèîííîå è ñóøèëüíîå

îáîðóäîâàíèå, ñîêðàùàÿ ïîòðåáëåíèå âîäû è ýíåðãèè.

Åñëè ïîáî÷íûå ïðîäóêòû âûñóøèâàþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

DDGS, òî ñåïàðàöèÿ îòðóáåé ñîêðàùàåò íàãðóçêó

ñóøèëêè è ðàñõîä ýíåðãèè è ðàáî÷èõ ñðåä.

Â êðàõìàëîïàòî÷íîé ïðîìûøëåííîñòè ïðèìåíåíèå

ìîêðîãî ïîìîëà ïîçâîëÿåò ñ ïîìîùüþ 3-ôàçíûõ

ñåïàðàòîðîâ ïîëó÷èòü ôðàêöèè êðàõìàëà À è Â. Êðàõìàë

À ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â ãëþêîçó è äðóãèå ñàõàðèñòûå

âåùåñòâà, à êðàõìàë Â ñëóæèò ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà

áèîýòàíîëà. Èç çàðîäûøåé ïøåíèöû è êóêóðóçû ìîæíî

èçâëå÷ü öåííûå ìàñëà, êîòîðûå ïîëüçóþòñÿ áîëüøèì

ñïðîñîì.

Îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ ïîìîëà è ðàçäåëåíèÿ çåðíà

çàâèñèò îò êîíêðåòíîãî ïðîäóêòà, à âîçìîæíîñòü

ðåàëèçàöèè ðàçíûõ âàðèàíòîâ ïåðåðàáîòêè

îïðåäåëÿåòñÿ äîñòóïíîñòüþ ðûíêîâ è ïðåîáëàäàþùèìè

óñëîâèÿìè. Ïîýòîìó ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñòàíîâêè

âàæíî òùàòåëüíî ó÷åñòü âñå äîñòóïíûå âîçìîæíîñòè.

Ñûðüå ñîñòàâëÿåò ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü ñåáåñòîèìîñòè

ïðîäóêòà, ïîýòîìó ïðîäóìàííàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîâû-

øàþùàÿ âûõîä ïðîäóêòà è ñîêðàùàþùàÿ ïîòðåáëåíèå

ýíåðãèè, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ðåíòàáåëüíîñòü

ïðîèçâîäñòâà. GEA Wiegand ñîòðóäíè÷àåò ñ íàäåæíûìè

ïîñòàâùèêàìè îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïîìîëà çåðíà è îáðà-

áîòêè êðàõìàëà, êîòîðûå ïðåäëàãàþò ýôôåêòèâíûå

è íàäåæíûå ðåøåíèÿ.

Åñëè ñûðüåì ÿâëÿþòñÿ çëàêè, òî íà ïðîöåññ çàìåòíî âëèÿåò

ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðà ÷àñòèö. Ðàâíîìåðíûé ïîìîë çåðíà

óñêîðÿåò ïåðåðàáîòêó è ïîâûøàåò âûõîä ïðîäóêòà.

Ñëèøêîì ìåëêèé ïîìîë íåîïðàâäàííî óâåëè÷èâàåò

ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, à âîò îòñåèâàíèå êðóïíûõ ÷àñòèö

äåëàåò ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ áîëåå îäíîðîäíûì è ïîâû-

øàåò âûõîä íà ñòóïåíÿõ îñàõàðèâàíèÿ è ñáðàæèâàíèÿ.

Помол и подготовка сырья
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Ñîâðåìåííûå òåõíîëîãèè ôåðìåíòíîé îáðàáîòêè

è ñáðàæèâàíèÿ ñíèæàþò âÿçêîñòü ðàñòâîðà (èñïîëü-

çîâàíèå êñèëàíàçû è áåòà-ãëþêàíàçû), âðåìÿ ãèäðîëèçà

è òåìïåðàòóðó ïðîöåññà è óâåëè÷èâàþò âûõîä ïðîäóêòà,

ò.å. ïîäíèìàþò ïðîöåññ íà íîâûé óðîâåíü ýôôåê-

òèâíîñòè è îòêðûâàþò ïóòè äëÿ îïòèìèçàöèè

êîíñòðóêöèè è ïîâûøåíèÿ êïä óñòàíîâêè. Èìåþùèåñÿ

â ïðîäàæå íàáîðû ôåðìåíòîâ äàþò âîçìîæíîñòü

îñóùåñòâëÿòü îæèæåíèå è ãèäðîëèç ñûðîãî êðàõìàëà

ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå. Áîãàòûé îïûò ïîçâîëÿåò GEA

Wiegand ïðîåêòèðîâàòü óñòàíîâêè, íà êîòîðûõ ìîæíî

ýôôåêòèâíî ðåàëèçîâàòü àëüòåðíàòèâíûå òåõíîëîãèè,

ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê ìåíÿþùèìñÿ óñëîâèÿì ðûíêà.

Сбраживание

GEA Wiegand øèðîêî ïðèìåíÿåò áðîäèëüíûå óñòàíîâêè

ñ ñèñòåìàìè êóëüòèâàöèè äðîææåé äëÿ áðîäèëüíûõ

àïïàðàòîâ. ×àñòü îñàõàðåííîãî ñóñëà îòáèðàåòñÿ

èç îñàõàðèâàòåëÿ è ïîäàåòñÿ â äðîææåãåíåðàòîð.

Ðåãóëèðóåìûå óñëîâèÿ - òåìïåðàòóðà, ðÍ, ñîäåðæàíèå

âîçäóõà è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ - îáåñïå÷èâàþò

ýêîíîìè÷íîå ñíàáæåíèå áðîäèëüíûõ àïïàðàòîâ

ñâåæèìè äðîææàìè.

Îñàõàðåííîå ñóñëî èç îñàõàðèâàòåëÿ ñìåøèâàåòñÿ

ñ çàêâàñêîé â áðîäèëüíîì àïïàðàòå. Ïåðåìåøèâàíèå

îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíûé êîíòàêò äðîææåé ñ ñàõà-

ðàìè, à ðåãóëèðîâàíèå òåìïåðàòóðû è ñîäåðæàíèÿ

ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïîääåðæèâàåò òðåáóåìóþ ñêîðîñòü

ñáðàæèâàíèÿ.

Äðîææè ïðåâðàùàþò ìîëåêóëó ãëþêîçû C6H12O6

â 2 ìîëåêóëû ýòàíîëà C2H6O è 2 ìîëåêóëû CO2.

CO2 ìîæíî èçâëåêàòü è ïðîäàâàòü êàê áàëîííûé ãàç

ïðåäïðèÿòèÿì ïî ïðîèçâîäñòâó íàïèòêîâ èëè æå ïîñëå

î÷èñòêè â ñêðóááåðå âûïóñêàòü â àòìîñôåðó.

Â íàøåì èññëåäîâàòåëüñêîì öåíòðå èìååòñÿ ïèëîòíàÿ

áðîäèëüíàÿ óñòàíîâêà, â êîòîðîé ìîæíî

íåïîñðåäñòâåííî èñïûòûâàòü ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè

ñûðüÿ, ôåðìåíòîâ, äðîææåé è óñëîâèé ïðîöåññà.

Åå àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ïîñòîÿííî

èçìåðÿåò óñëîâèÿ ïðîöåññà, à ëàáîðàòîðèÿ îñíàùåíà

ñîâðåìåííûì àíàëèòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì, âêëþ÷àÿ

ãàçîâûå è âûñîêîýôôåêòèâíûå æèäêîñòíûå õðîìà-

òîãðàôû. Èçìåíÿÿ êîíôèãóðàöèþ óñòàíîâêè, íà íåé

ìîæíî èñïûòûâàòü îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ ïåðåðàáîòêè

êðàõìàëà â ñïèðò â íåïðåðûâíîì è â ïåðèîäè÷åñêîì

ðåæèìå.

Ожижение, осахаривание и сбраживание

Îæèæåíèå è îñàõàðèâàíèå - ýòî ïðåâðàùåíèå

ïîëèñàõàðèäà êðàõìàëà â ñáðàæèâàåìûå ìîíîñàõàðèäû.

Îæèæåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ çàòèðàíèÿ, ò.å. äîáàâëåíèÿ â ìóêó

òåïëîé âîäû ñ ïîëó÷åíèåì ñóñïåíçèè. Çàòîð îáû÷íî

íàãðåâàþò îñòðûì ïàðîì â ðàçâàðíèêå, ãäå êðàõìàë ïðè

ñîâìåñòíîì äåéñòâèè òåïëà è àëüôà-àìèëàçíûõ

ôåðìåíòîâ ïðåâðàùàåòñÿ â ãåëü è îæèæàåòñÿ. Àëüôà-

àìèëàçà ðàñùåïëÿåò äëèííûå ìîëåêóëû êðàõìàëà (ýòîò

ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ ãèäðîëèçîì), ïðåâðàùàÿ êðàõìàë

â ìàëüòîäåêñòðèí, ò.å. ðàñòâîð îëèãîñàõàðîâ. Ýòîò

ãèäðîëèçîâàííûé êðàõìàë ïîäâåðãàåòñÿ äàëüíåéøåé

ïåðåðàáîòêå - îñàõàðèâàíèþ, â õîäå êîòîðîé

ãëþêîàìèëàçíûå ôåðìåíòû â óñëîâèÿõ ðåãóëèðóåìîé

òåìïåðàòóðû è ðÍ ïðåâðàùàþò äåêñòðèí â ïðèãîäíóþ äëÿ

ñáðàæèâàíèÿ ãëþêîçó.

Êîíñòðóêöèÿ è ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ óñòàíîâîê

GEA Wiegand îáåñïå÷èâàþò ñàíèòàðíûå óñëîâèÿ, êîòîðûå

ñâîäÿò ê ìèíèìóìó îïàñíîñòü áàêòåðèîëîãè÷åñêîãî

çàãðÿçíåíèÿ è ïîð÷è ïðîäóêòà. Çàãðÿçíåíèå ïðèâîäèò

ê îáðàçîâàíèþ ìîëî÷íîé êèñëîòû, ÷òî òîðìîçèò ïðîöåññ

áðîæåíèÿ è ñíèæàåò âûõîä ñïèðòà íà åäèíèöó êðàõìàëà.

Ïîñëå òîãî êàê â 1998 ãîäó â Åâðîïå áûë ââåäåí çàïðåò

íà àíòèáèîòèêè â ïðîäóêòàõ, âõîäÿùèõ â ïèùåâóþ

öåïî÷êó, áàêòåðèîëîãè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå ïðåîäîëåâàåòñÿ

ïîñðåäñòâîì ñàíèòàðíîé êîíñòðóêöèè óñòàíîâîê,

áåçðàçáîðíîé ìîéêè îáîðóäîâàíèÿ, îïòèìèçàöèè

ñêîðîñòè áðîæåíèÿ è ïèòàíèÿ äðîææåé. Ýòî äàåò

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïîáî÷íûå ïðîäóêòû

ïðîèçâîäñòâà äëÿ êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ.
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îñâîáîæäàåòñÿ îò âîäû è ñîñòàâ ïàðîâ ïðèáëèæàåòñÿ

ê àçåîòðîïíîé òî÷êå.

Ïîñêîëüêó â áðàæíóþ êîëîííó â ñîñòàâå áðàæêè

ïîäàþòñÿ íåñáðîæåííûå âåùåñòâà, êîíñòðóêöèÿ

êîëîííû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ

òåðìîëàáèëüíîñòüþ ýòèõ âåùåñòâ è òåì, êàê îíè

çàãðÿçíÿþò ïîâåðõíîñòè. Áðàæêà èç ïøåíèöû è ðæè

îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíà ê òåìïåðàòóðå, ïîñêîëüêó

äåíàòóðàöèÿ îñòàòî÷íûõ áåëêîâ è àìèíîêèñëîò âåäåò

ê çàãðÿçíåíèþ êîëîííû. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ GEA Wiegand

èñïîëüçóåò âàêóóìíûå äèñòèëëÿöèîííûå êîëîííû,

ðàáîòàþùèå ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷òî ðåøàåò

ïðîáëåìó çàãðÿçíåíèÿ. Ïðè âûðàáîòêå ñïèðòà

èç ïøåíèöû è ðæè ðàáî÷èé öèêë òàêèõ êîëîíí

ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ìåñÿöåâ.

Êîëîííû äëÿ ïåðåãîíêè áðàãè, ìåíåå ÷óâñòâèòåëüíîé

ê íàãðåâó, òàêîé êàê êóêóðóçíàÿ, ðàáîòàþò ïðè áîëåå

âûñîêîé òåìïåðàòóðå è äàâëåíèè, ÷òî îòêðûâàåò

âîçìîæíîñòè äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìíîãîêîðïóñíûõ

àïïàðàòîâ, êàñêàäîâ äàâëåíèÿ è óòèëèçàöèè òåïëîòû.

Новаторская интеграция энергетических
потоков

Äðóãàÿ íàøà ñèñòåìà, èçâåñòíàÿ êàê Ecostill, èñïîëüçóåò

òåïëîòó ïàðîâ ýòàíîëà èç ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû

äëÿ îáîãðåâà âûïàðíîãî àïïàðàòà, â êîòîðîì ñãóùàåòñÿ

áàðäà. Ýòà ñèñòåìà ïîäõîäèò äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ

ëèíèé, â êîòîðûõ íåâîçìîæíî îáîãðåâàòü âûïàðíîé

àïïàðàò çà ñ÷åò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, òàêèõ êàê

îòðàáîòàííûé ãàç èç ñóøèëêè.

Ñèñòåìû ïåðåãîíêè òðåáóþò çíà÷èòåëüíîãî ðàñõîäà

ýíåðãèè, ïîýòîìó äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé

ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â íèõ øèðîêî

ïðèìåíÿþòñÿ ìíîãîêîðïóñíûå àïïàðàòû è óòèëèçàöèÿ

òåïëîòû. Íàïðèìåð, ïàðû, îòâîäèìûå èç âåðõíåé ÷àñòè

ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

îáîãðåâà êèïÿòèëüíèêà áðàæíîé êîëîííû, à ýíåðãèþ,

èçðàñõîäîâàííóþ íà ðåãåíåðàöèþ ìîëåêóëÿðíûõ ñèò

â óñòàíîâêå îáåçâîæèâàíèÿ ñïèðòà, ìîæíî óòèëèçèðîâàòü

â îäíîé èç êîëîíí. Óìåíèå èíæåíåðîâ GEA Wiegand

èíòåãðèðîâàòü òåïëîâûå ïîòîêè ñîçäàëî êîìïàíèè

ìèðîâóþ ðåïóòàöèþ îòëè÷íîãî ïðîåêòèðîâùèêà ñèñ-

òåì îòãîíêè äëÿ ñïèðòîâûõ è êðàõìàëîïàòî÷íûõ

ïðåäïðèÿòèé.

Äèñòèëëÿöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ áðàæíîé êîëîííû. Çäåñü

èç ïðîäóêòà áðîæåíèÿ, áðàæêè, îòãîíÿåòñÿ ñìåñü ýòàíîëà

è âîäû. Äàëüíåéøàÿ î÷èñòêà ïðîèñõîäèò â ðåêòè-

ôèêàöèîííîé êîëîííå, ãäå ñïèðò ìàêñèìàëüíî

Дистилляция и ректификация
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ðàáîòàåò â ðåæèìå àäñîðáöèè, äðóãîé âîññòàíàâ-

ëèâàåòñÿ. Òðåòèé àäñîðáåð îáåñïå÷èâàåò ïëàâíîå

ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó àêòèâíûì è âîññòàíîâëåííûì

àïïàðàòàìè è ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëèâàòü öåîëèò

â ìÿãêîì ðåæèìå, ÷òî ïðîäëåâàåò ñðîê ñëóæáû

ìàòåðèàëà. Òàêîå ïëàâíîå ïåðåêëþ÷åíèå òàêæå äàåò

âîçìîæíîñòü óòèëèçèðîâàòü èçðàñõîäîâàííóþ íà ðåãå-

íåðàöèþ ýíåðãèþ äëÿ îáîãðåâà äèñòèëëÿöèîííîé

óñòàíîâêè.

Диффузионное испарение

Äèôôóçèîííîå èñïàðåíèå - ýòî àëüòåðíàòèâíûé ìåòîä

îñóøåíèÿ, â êîòîðîì ïðèìåíÿþòñÿ ãèäðîôèëüíûå

ìåìáðàíû. Ñ îäíîé ñòîðîíû ìåìáðàíû ñîçäàåòñÿ

âàêóóì. Â ñèëó ðàçëè÷èÿ äèôôóçèîííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

è ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ýòàíîëà è âîäû ïðîèñõîäèò

ðàçäåëåíèå ýòèõ âåùåñòâ íà ìåìáðàíå. Âîäà (ïåðìåàò)

ïðîõîäèò ñêâîçü íåå, à îáåçâîæåííûé ýòàíîë (ðåòåíòàò)

îñòàåòñÿ. Â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ òàêàÿ ñèñòåìà

îáåñïå÷èâàåò áëàãîïðèÿòíîå ñîîòíîøåíèå ýêñïëóà-

òàöèîííûõ è êàïèòàëüíûõ çàòðàò.

Азеотропная перегонка

Ïðè íåîáõîäèìîñòè GEA Wiegand ïîñòàâëÿåò ñèñòåìû

îáåçâîæèâàíèÿ íà îñíîâå àçåîòðîïíîé ïåðåãîíêè.

Â ýòèõ ñèñòåìàõ â ñìåñü ñïèðòà è âîäû äîáàâëÿåòñÿ

ðàçäåëÿþùèé àãåíò, òàêîé êàê öèêëîãåêñàí èëè ãëèêîëü,

êîòîðûé îáðàçóåò àçåîòðîï ñ ýòàíîëîì èëè âîäîé. Çàòåì

â ðåãåíåðàöèîííîé êîëîííå ýòîò àçåîòðîï ðàçäåëÿåòñÿ

íà ðàçäåëÿþùèé àãåíò è êîìïîíåíò èñõîäíîé ñìåñè.

Обезвоживание и очистка этанола

×òîáû ïîëó÷èòü òîïëèâíûé ýòàíîë, èç ñïèðòà-ñûðöà

òðåáóåòñÿ óäàëèòü âîäó. Âîäó ìîæíî óäàëÿòü ñ ïîìîùüþ

ìîëåêóëÿðíûõ ñèò, äèôôóçèîííîãî èñïàðåíèÿ ÷åðåç

ìåìáðàíó èëè àçåîòðîïíîé ïåðåãîíêîé ñ ðàçäåëÿþùèìè

àãåíòàìè.

Технология молекулярных сит

Èñïîëüçîâàíèå ìîëåêóëÿðíûõ ñèò (àäñîðáåíòîâ) - ýòî

ñàìàÿ ñîâðåìåííàÿ íèçêîýíåðãåòè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ

îáåçâîæèâàíèÿ. Ïåðåãðåòàÿ ñìåñü ïàðîâ ýòàíîëà è âîäû

ïðîõîäèò ÷åðåç ñëîé öåîëèòà, ò.å. ïîðèñòîãî ìàòåðèàëà

ñ î÷åíü òî÷íî âûäåðæàííûì ðàçìåðîì ïîð. Ìîëåêóëû

âîäû ÷óòü ìåíüøå ðàçìåðà ïîð è â ñèëó ñâîåé âûñîêîé

ïîëÿðíîñòè óäåðæèâàþòñÿ â ïîðàõ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèìè

ñèëàìè. Â òî æå âðåìÿ áîëåå êðóïíûå ìîëåêóëû ýòàíîëà

ïðîõîäÿò ñêâîçü ìîëåêóëÿðíûå ñèòà íå çàäåðæèâàÿñü.

Â ðåçóëüòàòå îáðàçóåòñÿ áåçâîäíûé ýòàíîë. GEA Wiegand

ïîñòàâëÿåò ñòàíäàðòíûå ñèñòåìû ïîëóíåïðåðûâíîãî

äåéñòâèÿ ñ òðåìÿ àäñîðáåðàìè. Ïîêà îäèí àäñîðáåð 



Декантация

Áàðäà ìåõàíè÷åñêè îòäåëÿåòñÿ îò âîäû â äåêàíòè-

ðóþùèõ öåíòðèôóãàõ. Ôóãàò, æèäêàÿ áàðäà, ñîäåðæèò

ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà è âçâåøåííûå ÷àñòèöû. ×àñòü

æèäêîé áàðäû âîçâðàùàåòñÿ â áðîäèëüíûé àïïàðàò, îíà

ñíèæàåò ðÍ ñóñëà è îïàñíîñòü áàêòåðèàëüíîãî

çàãðÿçíåíèÿ è ñëóæèò èñòî÷íèêîì àçîòà è äðóãèõ

ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ áðîæåíèÿ.

Îñòàëüíàÿ æèäêàÿ áàðäà ñ ñîäåðæàíèåì ñóõèõ âåùåñòâ

îò 5 äî 10 % êîíöåíòðèðóåòñÿ â âûïàðíîì àïïàðàòå

è ñëóæèò îäíèì èç êîìïîíåíòîâ ïîëó÷åíèÿ DDGS.

Сушка

Êðîìå ôóãàòà â äåêàíòèðóþùåé öåíòðèôóãå îáðàçóåòñÿ

îñàäîê, äðîáèíà, êîòîðóþ ïðîäàþò íà êîðì ñêîòó èëè

èñïîëüçóþò äëÿ ïðîèçâîäñòâà áîëåå öåííîãî ïðîäóêòà,

DDGS. Â ïîñëåäíèå ãîäû, êîãäà ïðîèçâîäèòåëè îñîçíàëè

ïðåèìóùåñòâà ñîâðåìåííûõ ñóøèëîê, â ìåíüøåé

ñòåïåíè ïîâðåæäàþùèõ áåëêè, êà÷åñòâî ñóõîé áàðäû

ñóùåñòâåííî âûðîñëî. Ýòî äîñòèãàåòñÿ óìåíüøåíèåì

òåìïåðàòóðû è âðåìåíè ñóøêè è ñîêðàùåíèåì äîëè

êëåò÷àòêè (îòðóáåé) â ïðîäóêòå, ÷òî äåëàåò åãî áîëåå

ïîäõîäÿùèì êîðìîì äëÿ íåæâà÷íûõ æèâîòíûõ.

Выпаривание

Äëÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ æèäêîé áàðäû èñïîëüçóþòñÿ

âûïàðíûå àïïàðàòû ñ ïàäàþùåé ïëåíêîé. Â çàâè-

ñèìîñòè îò äîñòóïíîé ýíåðãèè îíè ìîãóò áûòü

ìíîãîêîðïóñíûìè, îáîãðåâàòüñÿ îòðàáîòàííûì ãàçîì

ñóøèëêè, åñëè åãî òåìïåðàòóðà äîñòàòî÷íî âûñîêà, èëè

æå ïîëíûì òåïëîâûì íàñîñîì (ñèñòåìîé ìåõàíè÷åñêîãî

ñæàòèÿ âòîðè÷íîãî ïàðà).

Êóáîâûé ïðîäóêò äèñòèëëÿöèè, áàðäà, ñîäåðæèò ïèòà-

òåëüíûå âåùåñòâà - ìèíåðàëû è íåñáðîæåííûå ñàõàðà,

à çåðíîâàÿ áàðäà åùå è áîëüøóþ äîëþ áåëêîâ, æèðîâ

è êëåò÷àòêè. Â áàðäå ýòèõ êîìïîíåíòîâ áîëüøå, ÷åì

â èñõîäíîì ñûðüå, ïîýòîìó îíà ÿâëÿåòñÿ öåííûì

ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü

â êà÷åñòâå êîðìà.

Ïðîäàæíàÿ ñòîèìîñòü ýòîãî ïîáî÷íîãî ïðîäóêòà

îïðåäåëÿåòñÿ òåõíîëîãèåé åãî îáðàáîòêè. Ñûðàÿ áàðäà

èìååò îãðàíè÷åííûé ñðîê ãîäíîñòè è ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ

òîëüêî íà ôåðìû â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè

îò ñïèðòîâîãî çàâîäà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóõàÿ áàðäà

(DDGS, âûñóøåííàÿ äðîáèíà ñ ðàñòâîðèìûìè

âåùåñòâàìè áàðäû) óäîáíà äëÿ õðàíåíèÿ è òðàíñïîð-

òèðîâêè è ïîëüçóåòñÿ áîëüøèì ñïðîñîì íà ìèðîâîì

ðûíêå êîðìîâ äëÿ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, ñâèíåé

è ïòèöû.

Обработка барды
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â àïïàðàòàõ ñ ïîëíûì òåïëîâûì íàñîñîì

ïðèáëèçèòåëüíî ðàâåí 12 êÂò íà òîííó èñïàðåííîé

âîäû.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè (à âìåñòå ñ íåé è âÿç-

êîñòè) ñèðîïà ïðèìåíÿåòñÿ êîìáèíàöèÿ âûïàðíîãî

àïïàðàòà ñ ïàäàþùåé ïëåíêîé è âûïàðíîãî àïïàðàòà

ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé â êà÷åñòâå

êîíöåíòðàòîðà. Âûïàðíûå àïïàðàòû GEA Wiegand

ñãóùàþò ïðîäóêò äî êîíöåíòðàöèè îò 28% äî 42%,

â çàâèñèìîñòè îò òèïà ñûðüÿ, åãî òåðìîëàáèëüíîñòè

è îò èñïîëüçîâàíèÿ ñíèæàþùèõ âÿçêîñòü ôåðìåíòîâ.

Восстановление концентрата

Îáðàçóþùèéñÿ êîíäåíñàò âîçâðàùàåòñÿ â ïðîöåññ

â êà÷åñòâå ïîäïèòî÷íîé âîäû. Ïîñêîëüêó êîíäåíñàò

ñîäåðæèò îðãàíè÷åñêèå ïðèìåñè è èìååò êèñëóþ

ðåàêöèþ, åãî îáðàáàòûâàþò íà óñòàíîâêàõ áèîëî-

ãè÷åñêîé è ìåìáðàííîé î÷èñòêè. Òàêèì ñïîñîáîì

óäàåòñÿ âåðíóòü äî 80% êîíäåíñàòà.

Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü óñòàíîâîê GEA Wiegand

ïî ïðîèçâîäñòâó ñóõîé áàðäû - ýôôåêòèâíîå èñïîëü-

çîâàíèå îòðàáîòàííîãî ïàðà ñóøèëêè äëÿ îáîãðåâà

âûïàðíûõ àïïàðàòîâ. Ñóøèëêè ðàññ÷èòàíû íà ðàáîòó

â çàìêíóòîé ñèñòåìå ñ ðåöèðêóëÿöèåé ñóøèëüíîãî ãàçà.

Ýòî ñîêðàùàåò ðàñõîä âîçäóõà è ïîäíèìàåò òî÷êó ðîñû

îòðàáîòàííîãî ñóøèëüíîãî ãàçà. Åãî ýíåðãèþ ìîæíî

óòèëèçèðîâàòü äëÿ îáîãðåâà âûïàðíîãî àïïàðàòà ïðè

êîíöåíòðèðîâàíèè æèäêîé áàðäû, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ

êîíäåíñàòà (êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå ïîäïè-

òî÷íîé âîäû) è ñíèæåíèÿ âûáðîñà ïàðà.

Íåêîíäåíñèðóåìûå è ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ãàçû

ñæèãàþòñÿ, òåì ñàìûì óñòðàíÿåòñÿ çàïàõ âûáðîñîâ.

Âûïàðíûå àïïàðàòû ñ ìåõàíè÷åñêèì êîìïðåññîðîì

âòîðè÷íîãî ïàðà - ýòî ñîâðåìåííàÿ òåõíîëîãèÿ,

ïðèìåíÿåìàÿ òàì, ãäå íåâîçìîæíî óòèëèçèðîâàòü

îòðàáîòàííûé ãàç èç ñóøèëêè. Ñæàòèå âòîðè÷íîãî ïàðà

êîìïðåññîðîì äàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíî

èñïîëüçîâàòü åãî ñêðûòóþ òåïëîòó. Ýíåðãèÿ,

ïîòðåáëÿåìàÿ êîìïðåññîðîì, ñîñòàâëÿåò ëèøü äîëþ

ýíåðãèè óòèëèçèðóåìîãî ïàðà. Óäåëüíûé ðàñõîä ýíåðãèè



Ìàòåðèàëüíûé è ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ïðîöåññà ïðîèç-

âîäñòâà áèîýòàíîëà ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îñòàòêè

áèîìàññû êàê âîçîáíîâëÿåìûé èñòî÷íèê ýíåðãèè.

Áèîìàññà ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ âûðàáîòêè òåïëà èëè

ýëåêòðîýíåðãèè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå øèðå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ñèñòåìû

êîìáèíèðîâàííîãî ïðîèçâîäñòâà òåïëîâîé è ýëåêòðè-

÷åñêîé ýíåðãèè, êîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè. Ñîñåäñòâî

êîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ñ ïðîìûøëåííûì ïîòðå-

áèòåëåì òåïëîòû, îñîáåííî åñëè îí, êàê ñïèðòîâîé çàâîä,

ïîòðåáëÿåò òåïëîòó ïîñòîÿííî, ïîçâîëÿåò óòèëèçèðîâàòü

îòðàáîòàííûé ïàð óñòàíîâêè. Êîãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè

ïîäíèìàþò ýíåðãåòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âûøå 80%,

òîãäà êàê ó ïðîñòîé êîíäåíñàöèîííîé òóðáèíû îíà

Преобразование биомассы в энергию
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ñîñòàâëÿåò 20%. Ýòà ýôôåêòèâíîñòü â ñî÷åòàíèè

ñ ðàñòóùåé ñòîèìîñòüþ ýíåðãèè è ãîñóäàðñòâåííûì

ïîîùðåíèåì ìåð ïî ïðåäîòâðàùåíèþ êëèìàòè÷åñêèõ

èçìåíåíèé ñäåëàëè ïðîèçâîäñòâî êîãåíåðàòîðíûõ

óñòàíîâîê ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè áûñòðî ðàçâè-

âàþùåéñÿ îòðàñëüþ. Ýêîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà

êîãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ñòàíîâÿòñÿ åùå áîëüøå

â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìîãî áèîòîïëèâà,

êîòîðîå, ê òîìó æå, ñîêðàùàåò âûáðîñ CO2.

Âûïîëíÿÿ ñâîè îáÿçàòåëüñòâà ïî Êèîòñêîìó ïðîòîêîëó,

ãîñóäàðñòâà ñòèìóëèðóþò ñòðîèòåëüñòâî êîãåíå-

ðàòîðíûõ óñòàíîâîê, óâåëè÷èâàÿ êàïèòàëüíûå âû÷åòû,

ñíèæàÿ íàëîãè çà àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå

è ïîääåðæèâàÿ äåéñòâóþùóþ â ÅÑ ñèñòåìó òîðãîâëè

ðàçðåøåíèÿìè íà óãëåðîäíûå âûáðîñû. Ñðåäñòâà

ïîîùðåíèÿ çàâèñÿò îò þðèñäèêöèè è îò òîãî, êàê

ïî ìåæäóíàðîäíûì êðèòåðèÿì îöåíèâàåòñÿ ýôôåê-

òèâíîñòü óñòàíîâêè â îòíîøåíèè ñíèæåíèÿ

àíòðîïîãåííûõ âîçäåéñòâèé. Åâðîïåéñêàÿ ñèñòåìà

òîðãîâëè ðàçðåøåíèÿìè íà óãëåðîäíûå âûáðîñû

äåéñòâóåò òàêæå çà ïðåäåëàìè ÅÑ ÷åðåç ñîâìåñòíûå

ïðîåêòû è ìåõàíèçìû "ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî ðàçâèòèÿ".

Сжигание биомассы

Òåõíîëîãèÿ êîãåíåðàöèè ìíîãèå ãîäû ïðèìåíÿåòñÿ

íà ïðåäïðèÿòèÿõ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ñàõàð â ýòàíîë.

Òðîñòíèêîâàÿ áàãàññà ñæèãàåòñÿ â êîòëàõ, ãåíåðèðóþùèõ

ïàð äëÿ ïèòàíèÿ òóðáèí. Èçáûòîê ýëåêòðîýíåðãèè

ïîäàåòñÿ â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü, à ïàð óòèëèçèðóåòñÿ

â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå.



â êîòîðûõ âûðàáîòàííàÿ ýëåêòðîýíåðãèÿ ïåðåäàåòñÿ

â ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñåòü, à çà ñ÷åò áðîñîâîãî òåïëà

äâèãàòåëÿ ãåíåðèðóåòñÿ ïàð äëÿ íóæä çàâîäà.

Åñëè îñíàñòèòü êîòëû ãîðåëêàìè äëÿ ðàçíîãî òîïëèâà,

òî ïðîèçâîäñòâî ñóõîé áàðäû ìîæíî ðåãóëèðîâàòü

â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ðûíêà, ò.å. ñåçîííîãî ñïðîñà

íà êîðìà è ñòîèìîñòè ýíåðãèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ

òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, è îò èõ ïðàâèëüíîãî âûáîðà

ñóùåñòâåííî çàâèñèò ðåíòàáåëüíîñòü ïðîèçâîäñòâà

áèîýòàíîëà. GEA Wiegand ñ óäîâîëüñòâèåì ïðèìåò

ó÷àñòèå â ïëàíèðîâàíèè ïðîåêòà è ïîìîæåò âàì

ðàçðàáîòàòü îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ ïðîèçâîäñòâà.

Òàêîå ïàðòíåðñòâî ïîçâîëèò íàì ïîäãîòîâèòü ñâîè

ïðåäëîæåíèÿ ñ ó÷åòîì äîñòóïíûõ ðåñóðñîâ,

êîììóíèêàöèé è âñåõ ìåñòíûõ óñëîâèé è ñîçäàòü

ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíóþ è íàäåæíóþ óñòàíîâêó.

Ñïåöèàëüíûå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ áèîìàññû è êîãåíå-

ðàöèè ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ýòîò ïðèíöèï è ïðè

âûðàáîòêå ñïèðòà èç çëàêîâ. Òàêèå êîãåíåðàòîðíûå

óñòàíîâêè, ðàáîòàÿ íà âîçîáíîâëÿåìîì òîïëèâå,

ãåíåðèðóþò ýëåêòðè÷åñòâî è ïàð âûñîêîãî è íèçêîãî

äàâëåíèÿ â êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå äèêòóþòñÿ ïîòðåá-

íîñòÿìè ñïèðòîâîãî çàâîäà.

Производство биогаза

Åùå îäíà âîçìîæíîñòü óòèëèçèðîâàòü ýíåðãèþ ñîñòîèò

â òîì, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ àíàýðîáíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ

ïåðåðàáîòàòü áèîìàññó èëè æèäêóþ áàðäó â áîãàòûé

ìåòàíîì áèîãàç. Ýòîò áèîãàç çàòåì èñïîëüçóåòñÿ ëèáî äëÿ

òîïêè êîòëîâ êîãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê, â êîòîðûõ

âûðàáàòûâàåòñÿ ïàð äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñïèðòà è, ïî âîç-

ìîæíîñòè, ýëåêòðè÷åñòâî, ëèáî äëÿ ñóøêè áàðäû.

Ïåðåäîâûå ñèñòåìû ñóøêè ïåðåãðåòûì ïàðîì ïîçâîëÿþò

óòèëèçèðîâàòü îòðàáîòàííûé ïàð ñðåäíåãî äàâëåíèÿ

â âûïàðíûõ àïïàðàòàõ è äèñòèëëÿöèîííûõ óñòàíîâêàõ.

Êðóïíûå çàâîäû, âûðàáàòûâàþùå äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî

áèîãàçà, èñïîëüçóþò åãî â áîëåå ýôôåêòèâíûõ ÒÝÖ,
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